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Casos de aplicacion
Experiencias de éxito

Fabricacion aditiva,
inteligencia productiva,
drones, sistemas
ciberfisicos, sensorica
avanzada...
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Introduccion
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Introduccioén

» General Motors Figueruelas

» Prensa para chapa del modelo Opel corsa
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Definicion del problema

» Prensa y transfer mecéanicos de 30 afos de antigiiedad
» Maquinaria no monitorizada y numerosas horas de trabajo

» Altas vibraciones que llevan a la ruptura del transfer
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Objetivos

Evitar el fallo de maquina

» Determinar los ritmos de trabajo que danan el transfer
> l|dentificar las vibraciones que alertan de un posible fallo

> Crear un sistema de mantenimiento predictivo para una maquina antigua
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Enfoque

Prueba piloto:
» Sensorizacion y monitorizacion de maquina

Analisis vibracional:
» Modelado a partir de datos

» Ensayo para el analisis modal del transfer
> Analisis de datos de vibracion en funcionamiento

» Comprobacion de la evolucion de las vibraciones en el tiempo

Mantenimiento predictivo:
» Determinar estados vibracionales de riesgo

» Crear alarmas para evitar paradas por rotura
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Sistema propuesto
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Sistema propuesto

AquiteCtu ra Flujo de material

CAN BUS B (25m) st

CASETA DE

CONTROL

CAN BUS B (30m)

CAN BUS A (30m) g

g

[ cajaADC g

. Sensores P1-P6 E
—— CANBUSA

—— CANBUSB
~—— Linea analdgica

%
|
S
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Analitica de datos
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Modelizado del proceso

Muestreo del . S
> Filtrado > Analisis
proceso
Tipo de pieza Por ciclo de trabajo
Periodo de inactividad Total datos historicos

Golpes por minuto

Informacién de proceso
> Correlacién
Causas de las paradas
Conocimiento l
OPEL
Modelo

11

tecnalia ) ue @
OPEL




Analitica de datos

Identificacion y discretizacion del ciclo de trabajo

» Datos continuos y ciclicos

Cam

rotation

@)

CycleN

Cycle

start

Cycle

end
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Analitica de datos

Integracion para obtener la energia vibracional inducida por cada
ciclo de trabajo y punto de medida

Senal del
acelerometro .-
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Analitica de datos

Determinacion del comportamiento normal para cada punto de
medida y cadencia de trabajo

HISTOGRAMA
Mes = 6

| or minuto >19.8
7000 T Go pt?s P T

6000

5000
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3000

34.1% | 34.1%

2000

1000

80 90 100 110 120
Energia del punto de medida 5
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Resultados

tecnalia J sz @



16

10

Mes (comenzando en enero de 2015)

Boxplot PM2
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Resultados

Evolucién a largo plazo
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Resultados

Propuesta de alarmas

Marzo 2016 PM1
100 T T T T T T T T

Energia inducida por ciclo
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&

time
<10*
® Condiciones normales
Vibraciones por encima de dos desviaciones estandar 18
® Vibraciones sobre el limite maximo
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Conclusiones
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Conclusiones

> Creacion de un sistema completo de captura, analisis y alarma para un

sistema antiguo.

« Instalacion de 10 acelerometros y sistema de comunicaciones
en planta

« Almacenamiento y transmision de informacion

« Analitica de datos y modelado del problema

« Adaptacion para analisis en tiempo real de situaciones
anomalas

« Alarma en PLC en tiempo real
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